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3.- ESTRUCTURA DE FORJADO |
H+C ANCHO cm | PESO kN/m2
_sBEDLRA DE REPSRID (z2qun normash 33+0 120 4,38
T2s
T X 33+5 120 5,56
\_\\ J , T \ ~ ‘\\ ;.,.-' . \ ///—h--\_\ ( H 4}/ 33+8 120 6,26
h ‘ l } [ [ 1 | [ 33+10 120 6.73
U \\\4 AN A N A MINIMA ARMADURA DE REPARTO
| . | 33+5 42200 42300
Armadura de reparto, mallazo electrosoldado UNE EN 36812:1996, funcién del 33+8 4 a 200 4 a 300
espesor de capa compresion y segun tabla adjunta. 33+10 5a 200 5a 300
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4.- MATERIALES |

HORMIGON PREFABRICADO:
HORMIGON "IN SITU" XC1-2:
HORMIGON "IN SITU" XC3-4:
HORMIGON "IN SITU" XS1:
HORMIGON "IN SITU"D1:
ACERO DE PRETENSAR

HP45/P/12/XC4 6 XS1(*) fck=45 N/mm2
fck=25 N/mm2
fck=30 N/mm2

HA 25/F/16/XC1-2
HA 30/F/16/XC3-4

HA30/F/16/X81
HA 35/F/16/XD1
Y 1860 S7 |

ACERO PASIVO (REFUERZOS): B500S fyk=500 N/mm2 ys=1,15 (*)
Coeficientes minoraciéon materiales Art.62.1 Cédigo Estructural (C.E.). Los recubrimientos y resistencia en obra segun art. 43.4.1

(*) VER ANEXO PAG.8 CONDICIONES CUMPLIMIENTO AMBIENTE CLASE XS1, SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

fck=30 N/mm2
fck=35 N/mm2

fpk=1675 N/mm2

Alar. fract. 4%

yc=1,5
yc=1,5
yc=1,5
yc=1,5
yc=1,5
ys=1,15

5.- SITUACION DE LOS CABLES POR TIPO

P33.1 | P33.2 | P33.3 | P33.4 | P33.5 | P33.6 | P33.7 | P33.8 | P33.9 | P33.10

FILA V1 809 | 5013 | 5013 | 1099 | 5013 | 6P13 | 6P13 | 7013 | 7913 | 8D13

V2 1013 | 399 | 2013 | 2013 | 3P13 | 49013 | 5013 | 5913
Tension Superior 1235
pretensado (Mpa) | Inferior 1235

Pérdidas a plazo infinito % | 16,2 | 17,7 | 18,6 | 18,7 [ 195 [ 208 | 21,7 | 226 | 24,7 | 25,9

REI S/ANEJO 20 C.EST.

REI 120

6.- CARACTERISTICAS MECANICAS PLACA

Médulo resistente P.e Tension

Flexién positiva

Flexién negativa

Rigidez

Flexién positiva

Cort.
TIPO Superior | Inferior 5o i Momento | - Mom. | Momento | - Mom. *1 Ultimo | Momento de servicio
pinf | dpsup | utimo Ejec. + altimo Ejec. - m.kN

cm® cm® m.kN | N/mm2| N/mm2| m.KN | m.KN | mKN | mKN [ MN.m?| kN Mfis |MdesAP1| Mdesc
P33.1 14144 17423 73,4 7,16 -1,90 190,8 91,0 55,5 18,5 92,6 79,3 165,8 142,8 96,8
P33.2 14163 17531 95,8 9,23 -2,40 2434 1091 52,3 20,4 93,1 89,3 193,8 170,0 1244
P33.3 14166 17586 109,3 10,70 -2,57 2795 109,7 54,7 25,9 93,2 97,7 2132 190,0 143,5
P33.4 14164 17589 1108 10,91 -2,54 2851 140,5 50,5 30,4 93,2 994 216,3 193,1 146,6
P33.5 14169 17641 122,7 1210 -295 3139 1439 51,0 32,6 93,4 105,8 232,0 208,7 162,1
P33.6 14185 17732 133,0 13,70 -3,15 346,7 164,1 47,4 33,3 93,6 113,1 253,6 230,2 1834
P33.7 14188 17787 1546 1510 -3,20 363,7 176,5 499 42,6 93,7 121,2 2713 247,8 200,8
P33.8 14191 17841 193,2 16,40 -3,36 3753 1955 46,5 42,5 93,9 1275 2886 2649 2178
P33.9 14209 17986 199,2 14,80 -3,87 3949 230,2 427 45,5 94,3 140,7 324,3 300,6 253,0
P33.10| 14224 18076 217,2 20,63 -428 4046 250,3 39,3 44,9 94,6 146,4 3428 318,99 2711
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FLEXION POSITIVA ESFUERZOS POR BANDA DE 1 M DE ANCHO FLEXION POSITIVA
Modulo resist. . MOMENTO| Rigidez m*.MN/m Momento de servicio Cortante
TIFO (|2rfn3\,l/vn?) B LrJnLIrI\J'\;ln? HE’T: 9 FE’ _Tfri:d k,\'lv.'rf;jm kNMrcT:;m Mo kN.m/m Vu Md>Mo | Vu Md<Mo R(:;j;t)e
P33.1 14519 1,0 159,0 7-7,2 ZG,S 1382 119,0 80,7 66,1 96,1
P33.2 14609 1,0 202,8 77,6 46,6 161,5 141,7 103,7 74,4 108,1
P33.3 14655 1,0 232,9 77,7 46,6 177,7 158,33 119,6 81,4 118,3
8 P33.4 14658 1,0 237,6 77,7 46,6 180,3 160,9 122,2 82,8 120,4
S P33.5 14701 1,0 261,6 77,8 46,7 193,3 1739 1351 88,1 128,1
; P33.6 14777 1,0 288,9 78,0 46,8 211,3  191,8 1528 94,3 137,0
+ P33.7 14823 1,0 303,1 78,1 46,9 226,1 206,5 1673 100,9 146,8
g P33.8 14868 1,0 312,8 78,3 47,0 2405 2208 1815 106,3 154,6
P33.9 14988 1,0 329,1 78,6 47,2 270,3 250,5 2108 1173 1704
P33.10 15063 1,0 337,2 78,8 47,3 285,7 2658 2259 1220 1774
P33.1 18803 1,6 188,7 127,8 76,7 173,3 1485 98,7 67,7 100,1
P33.2 18922 1,6 2418 1284 77,0 2016 1770 127,0 77,6 114,8
P33.3 18991 1,6 2796 1288 77,3 2225 1975 1473 85,8 126,8
8 P33.4 18999 1,6 286,1 128,8 77,3 2258 200,0 150,8 88,9 131,4
E P33.5 19062 1,6 3158 1291 77,5 2426 2175 167,1 91,9 135,8
l.t\) P33.6 19161 1,6 358,0 129,5 77,7 2650 2396 189,1 95,2 1404  199,3
+ P33.7 19230 1,6 392,9 129,8 77,9 2839 258,5 208,0 101,6  150,1
g P33.8 19300 1,6 426,8 130,0 78,0 3024 2769 2258 109,9 162,44
P33.9 19467 1,6 480,0 130,8 78,5 340,1 3144  262,9 121,9 1795
P33.10 19568 1,6 505,7 1311 78,7 359,3 3333 2815 123,7 182,8
NOTAS:

Mo =MOMENTO DE DESCOMPRESION DE LA FIBRA INFERIOR DE LA SECCION

Mo fis = MOMENTO DE FISURACION

Mo’= MOMENTO PRODUCE TENSION NULA EN LA FIBRA SITUADA EN LA PROFUNDIDAD DE LA ARMADURA INFERIOR

Vu ESFUERZO CORTANTE SEGUN APARTADO 6.2 ANEJO 19 C.E.

LOS VALORES DE CALCULO PROVENIENTES DE LAS CARGAS MAYORADAS SERAN INFERIORES A LOS VALORES

ULTIMOS DE MOMENTO Y CORTANTE DE LA FICHA.

VALORES A 28 DIAS, PARA OTRAS EDADES SE MULTIPLICARA POR LOS FACTORES:

EDAD 7 dias 14dias |21dias [28dias |3 mese |6meses [1 afio >5 afios
Rigidez 0,83 0,89 0,91 1,00 1,06 1,13 1,16 1,20
Momento fisuraciéon | 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27




FICHA TECNICA PLACA ALVEOLAR PRETENSADA

33CM

FABRICANTE:

RIBE PREFABRICADOS DE HORMIGON, S.L.
POLIGONO INDUSTRIAL EL RAJOLAR S.N.
46148 ALGIMIA DE ALFARA (VALENCIA)
INGENIERO AUTOR DE LA FICHA:

José Manuel Gémez Gomez
Colegiado C.O.G.I.T.I. AB n° 514

HOJA 4 de 8

RIBE

PREFABRICADOS
HORMIGON PRETENSADO

FLEXION NEGATIVA

ESFUERZOS POR BANDA DE 1 M DE ANCHO

FLEXION NEGATIVA

REFUERZ Mditimo mkN/im|[ | Rigidez m2MNim | Vu (kN/m) Mim servicio MkN/m, segin ancho de
SUP. POR| As mm? Mfis RASANTE
PLACA seccionTipo  |M-KN/m BRI;Lljg'A El):/I_\SléFT:s TIPO MACAZAD kN/m 0.4 03 0,2 0.1
P33.1 15,4
P33.2 17,0
P33.3 21,6
= P33.4 25,3
= P33.5 27,2
o P33.6 27,8
+ P33.7 35,5
2 P33.8 354
P33.9 37,9
P33.10 37,4
612 6780 813 771 1132 11,7 625 1219
416 8040 953 779 1139 133 655 1190
516 10050 1183 793 1151 161 705 1178
616 1206,0  140,9 80,7 1164 187 756 1188
o 716 1407,0  163,1 821 117,7 212 806 121,11
o 8h16 1608,0  185,0 83,6 1190 237 856 1243
5 916 1809,0  206,4 8.1 1204 260 906 1280 .o,
Bl 1016 20100  227,3 86,5 121,77 282 909 1255
- 1116 2211,0  247,7 88,1 1231 303 90,9 1232
“® 1216 2324,0 2674 89,6 1244 324 909 1213
8¢hb20 2512,0 275, 89,9 1247 330 90,5 1200
920 2826,0 3033 923 1268 359 905 1180
1020  3140,0  328,3 947 1289 408 90,5 116,0
NOTAS:

LOS VALORES DE CALCULO PROVENIENTES DE LAS CARGAS MAYORADAS SERAN INFERIORES A LOS
VALORES ULTIMOS DE MOMENTO Y CORTANTE DE LA FICHA.

VALORES A 28 DIAS, PARA OTRAS EDADES SE MULTIPLICARA POR LOS FACTORES:

EDAD 7dias |14 dias |21dias |28 dias [3mese |6meses |1afio |>5 afios
Rigidez 0,83 0,89 0,91 1,00 1,06 1,13 1,16 1,20
Momento fisuracion | 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27
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FLEXION POSITIVA ESFUERZOS POR BANDA DE 1 M DE ANCHO FLEXION POSITIVA
Modulo resist. . MOMENTO| Rigidez m*.MN/m Momento de servicio Cortante
TIFO (|2rfn3\,l/vn?) B LrJnLIrI\J'\;ln? HE’T: 9 FE’ _Tfri:d k,\'lv.'rf;jm kNMrcT:;m Mo kN.m/m Vu Md>Mo | Vu Md<Mo R(:;j;t)e
P33.1 21504 1,5 210,2 1%5,9 1-38,2 1924 163,99 107,0 69,0 100,4
P33.2 21636 1,5 270,0 166,6 138,8 2232 1944 1379 77,5 113,1
P33.3 21719 1,5 3135 166,9 1391 246,5 217,8 1604 86,8 123,7
8 P33.4 21729 1,5 321,1 167,0 139,2 2504 2218 164,4 92,5 135,1
E P33.5 21801 1,5 3565,7 1674 1395 267,7 2387 1819 95,4 141,8  210,0
; P33.6 21913 1,5 4014 167,9 139,9 293,11 264,17 206,2 100,8 151,0
+ P33.7 21994 1,5 440,3 1684 140,3 3142 2852  226,7 105,5 156,5
g P33.8 22075 1,5 470,8 168,7 140,6 334,8 3055 2472 112,6 1645
P33.9 22268 1,5 526,1 169,6 1414 3759 3464  288,2 1224  180,7
P33.10 22380 552,3 170,2 141,8 397,2 3680 3084 1255 184,3
P33.1 22400 21 219,0 1728 1440 2004 170,7 1115 70,7 104,6
P33.2 22538 2,1 2812 1736 1446 2325 202,5 1436 78,7 117,8
P33.3 22624 21 3266 1739 1449 2568 2269 1671 87,2 128,9
o P33.4 22634 2,1 334,5 1740 1450 260,8 231,0 171,2 95,2 140,8
\‘! P33.5 22709 21 370,5 1744 1453 2789 2486 1895 99,9 147,7  220,0
; P33.6 22826 2,1 418,1 1749 1458 3053 2751 2148 106,4 157,3
- P33.7 22910 21 4586 1754 1462 3273 297,11 236,1 110,3 163,0
+ P33.8 22995 2,1 490,4 1757 1464 348,7 3182 2575 1159 1714
3 P33.9 23196 21 548,0 176,7 1473 391,6 360,8 300,2 1253 185,1
P33.10 23312 2,1 575,3 177,3 1478 4138 3833 3212 129,8 1919
NOTAS:

Mo =MOMENTO DE DESCOMPRESION DE LA FIBRA INFERIOR DE LA SECCION
Mo fis = MOMENTO DE FISURACION

Mo’= MOMENTO PRODUCE TENSION NULA EN LA FIBRA SITUADA EN LA PROFUNDIDAD DE LA ARMADURA INFERIOR

Vu ESFUERZO CORTANTE SEGUN APARTADO 6.2 ANEJO 19 C.E.

LOS VALORES DE CALCULO PROVENIENTES DE LAS CARGAS MAYORADAS SERAN INFERIORES A LOS VALORES

ULTIMOS DE MOMENTO Y CORTANTE DE LA FICHA.
VALORES A 28 DIAS, PARA OTRAS EDADES SE MULTIPLICARA POR LOS FACTORES:

EDAD 7 dias 14 dias |21dias [28dias |3 mese |6meses [1 afio >5 afios

Rigidez 0,83 0,89 0,91 1,00 1,06 1,13 1,16

1,20

Momento fisuracion | 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22

1,27




FICHA TECNICA PLACA ALVEOLAR PRETENSADA 33CM
FABRICANTE:
RIBE PREFABRICADOS DE HORMIGON, S.L. )
POLIGONO INDUSTRIAL EL RAJOLAR S.N. (\ . \k
46148 ALGIMIA DE ALFARA (VALENCIA) ‘ - RIBE
INGENIERO AUTOR DE LA FICHA: E&EE@E%%@@%%
José Manuel Gémez Gomez
Colegiado C.O.G.I.T.l. AB n° 514 HOJA 6 de 8
FLEXION NEGATIVA ESFUERZOS POR BANDA DE 1 M DE ANCHO FLEXION NEGATIVA
REFUERZ M dltimo m.kN/m i Rigidez m®.MN/m Vu (kN/m) WHim servicio rf’?skul\:;mn,]:]egun ancho de
SUP. POR| As cm2 mhiﬂ(fll\lslm BRUTA | FISURA MACIZAD RASQ:TE
PLACA SECCION TIPO . Eb |DA Efis TIPO A 0,4 0,3 0,2 0,1
612 678,0 66,7 89,9 140,0 14,2 65,0 130,0
416 804,0 1041 90,7 140,8 16,1 67,9 1271
516 1005,0 129,2 92,2 142,2 19,4 72,8 124,8
616 1206,0 154,0 93,7 143,7 22,6 77,7 125,0
o 716 1407,0 178,4 95,3 145,2 25,6 82,6 126,7
N 816 1608,0 202,5 96,8 146,6 28,5 87,5 129,4
: 916 1809,0 226,1 98,4 148,2 31,3 92,4 132,6 210.0
? 1016 2010,0 2492 100,0 149,7 33,9 96,6 135,4 ’
g 1116 2211,0 271,7 101,6 151,2 36,5 96,6 132,7
1216 2324,0 293,6 103,2 152,8 38,9 96,6 130,6
8¢p20 2512,0 302,4 103,6 1531 39,6 96,2 129,2
920 2826,0 334,0 106,1 1555 453 96,2 126,8
1020 3140,0 362,5 108,7 157,9 493 96,2 125,1
6cp12 6780 70,4 985 1596 161 665 1331
416 8040 1099 994 1605 183 694 1321
516 1005,0 136,5 100,9 1621 22,0 74,2 139,1
6¢p16 1206,0 165,7 102,5 163,7 25,5 79,0 128,8
o 716 1407,0 188,6 104,1 165,3 28,8 83,9 130,1
N | 8h16 16080  214,1 1057 1669 321 887 1325
= 916 1809,0 239,2 107,4 168,6 35,1 93,5 135,5
o 220,0
= 1016 2010,0 263,7 109,0 170,3 38,1 98,3 139,0
& | 1ete 22110 2877 1107 1719 410 1002 1388
™ 1216 2324,0 311,1 1124 173,6 43,7 100,2 1364
8¢p20 2512,0 320,6 122,8 1740 46,5 99,9 135,0
920 2826,0 354,5 155,5 176,6 51,1 99,9 132,4
1020 3140,0 385,3 118,1 179,2 55,6 99,9 130,5

LOS VALORES DE CALCULO PROVENIENTES DE LAS CARGAS MAYORADAS SERAN INFERIORES A LOS
VALORES ULTIMOS DE MOMENTO Y CORTANTE DE LA FICHA.

VALORES A 28 DIAS, PARA OTRAS EDADES SE MULTIPLICARA POR LOS FACTORES:
EDAD 7dias |14 dias |21 dias |28 dias [3mese |6meses |1afio |>5 afios
Rigidez 0,83 0,89 0,91 1,00 1,06 1,13 1,16 1,20
Momento fisuracion | 0,78 | 0,86 | 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27
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NOTAS |

1) Los materiales colocados en obra se controlaran (recepcion y ejecucion) segun los capitulos 4, 5, 12, 13 y 14 del Cddigo
Estructural (C.E.), con el nivel indicado y bajo la direccion de la Direccion Facultativa. En los forjados con capa de compresion igual o
mayor a 50 mm, el arido del hormigén vertido en obra podra ser de tamafio maximo 20 mm.

2) Los valores resistentes se refieren a: los momentos flectores de 'servicio' y ultimos para cumplir con 54.3.1 C.E.

La rigidez El, la fuerza de pretensado del elemento simple, intervienen en el calculo de la contraflecha: yi = Pi * e,s * L2/ (8 * El).
La Clase de exposicion ambiental se deduce de las tablas de recubrimientos minimos de 44.2.1.1 del Titulo 2 del C.E.

Para ambientes mas agresivos se completara con el revestimiento adecuado; el hormigén debe cumplir con las tablas 44.2.1.1.a
(Carbonatacion), 6 44.2.1.1.b (Cloruros) del Titulo 2 del C.E., segun corresponda. Respecto al ambiente asociado al recubrimiento
(clase de exposicion) se calcula habitualmente para 50 afios, pero el asterisco (*) indica una vida util de 80 afios.

3) Los momentos flectores y los cortantes y rasantes producidos por las cargas mayoradas con el coeficiente , MEd y VEd, seran
menores que los valores ultimos MRd y VRd.

4) El esfuerzo cortante tltimo VRd,c, corresponde, en la 12 columna de la flexion positiva, al caso de que el momento de calculo sea
superior al de descompresion, y el de la segunda columna el caso de que el momento de célculo sea inferior al de descompresion

5) El esfuerzo rasante ultimo VRdi se ha calculado segun 6.2.5 Anejo 19 del C.E.

6) Los momentos de la combinacion frecuente sin mayorar (Gamma.f = 1), seran menores que los momentos limite de servicio. Mo'
se refiere al limite en que las armaduras activas estan en zona comprimida, a comparar con la combinacién cuasipermanente de
acciones segun nota 1 de la tabla 27.2 C.E.

UNE EN 1168:2006 +A3:2012
Tolerancias

Longitud placa (L) + 25 mm
Anchura placa (b) + 5 mm
Anchura de placas (recortes) + 25 mm
Contraflecha maxima L/300
Canto h = 150 mm -5 mm, +10 mm
Canto h 2 250 mm + 156 mm
Canto 150 mm < h < 250 mm Interpolar
Alma nervio individual (bw) -10 mm
Total (Zbw) -20 mm
Ala individual -10 mm, + 15 mm
Posicion vertical armadura cara traccignada
Barra individual cordon o cable, h = 200 mm + 10 mm
Barra individual cordén o cable, h 2 250 mm + 15 mm
Barra individual cordén o cable, 200 < h < 250 mm Interpolar
Valor medio por placa 7 mm
Recubrimiento armadura inferior -2 mm
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NOTAS |
DURABILIDAD
CARACTERISTICAS ESENCIALES PRESTACIONES ESPECIFICACIONES
TECNICAS
Contenido minimo cemento kg/m? = 300 EN-206-1:2008
Relacién agua / cemento = 0.60 EN-206-1:2008

Contenido en cloruros

< 0.20 % peso cemento

EN-206-1:2008

Contenido alcalis

NPD empleo aridos no rectaives

EN-206-1:2008

Hidratacion mediante tratamiento NPD

térmico

Resistencia a compresion hormigén =z 45 N/mm? EN-206-1:2008

Recubrimiento minimo armaduras 40 mm EN-1992-1-
1:2004

Requisitos integridad superficie NPD

Requisitos integridad interna NPD

Proteccién del hormigén recién fabricado contra la pérdida de humedad
mediante la cubricién de la superficie con laminas resistentes al vapor

EN 13369:2006

REQUISITOS DURABILIDAD CODIGO ESTRUCTURAL

Clases exposicion del hormigon, segun tabla 27.1a y 27,1.b del Cédigo Estructural

Abertura maxima de la fisura, segun tabla 27.2 Cédigo Estructural.

Tipos de cemento utilizables. Segun tabla 28 del Codigo Estructural.

Especificaciones agua de amasado segun tabla 29

Contenido minimo de cemento y maxima relacién agua cemento Tabla 43.2.1a

Resistencia carcateristica minima esperada hormigén Tabla 43.2.1.b

Espesores recubrimiento minimo carbontacién 44.2.1.1a y cloruros 44.2.1.1 b

REQUISITOS DURABILIDAD ADICIONALES CLASE EXPOSICION XS1

de la costa.

Para el caso especifico ambiente clase XS1, estructuras marinas aereas ubicadas a menos de 5 km

inferior a Mo (descompresion)

Abertura de fisura, hormigén pretensado DESCOMPRESION, es decir el momento de servicio sera

minima esperable 30 N/mm?®

Cemento maxima relacion agua cemento 0,45, contenido minimo en cemento 300 kg/m3, resistencial

Cemento tipo CEM 1I/A-D o bien CEM | con adiciéon de humo de silice superior al 6%, y con
recubrimiento > 35 mm (100 afios vida util)




	P1
	P2
	P3
	P4
	P5
	P6
	P7
	P8



