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DIMENSIONES EN mm
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2 127; Armadura activa inferior V2 (Prof. Eje 77 mm)
' Armadura activa inferior V1 (Prof. Eje 47 mm)

Recubrimiento inferior 40 mm

3.- ESTRUCTURA DE FORJADO

ARMADURA DE REPARTO (segOn normas)

125

[OJOCOOOIC

Armadura de reparto, mallazo electrosoldado UNE EN 36812:1996, funcion del
espesor de capa compresion y segun tabla adjunta.

H+C ANCHO cm | PESO kN/m2
20+0 120 3,07
20+5 120 4,24
20+10 120 5,42

MINIMA ARMADURA DE REPARTO

20+5

4 a 200

4 a 300

20+10

5a 200

5a 300
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4.- MATERIALES |

HORMIGON PREFABRICADO:
HORMIGON "IN SITU" XC1-2:
HORMIGON "IN SITU" XC3-4:
HORMIGON "IN SITU" XS1:
HORMIGON "IN SITU"D1:
ACERO DE PRETENSAR

ACERO PASIVO (REFUERZOS): B500S fyk=500 N/mm2 ys=1,15 (*)
Coeficientes minoracion materiales Art.62.1 Cédigo Estructural (C.E.). Los recubrimientos y resistencia en obra segun art. 43.4.1

(*) VER ANEXO PAG.8 CONDICIONES CUMPLIMIENTO AMBIENTE CLASE XS1, SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

HP45/P/12/XC4 6 XS1(*) fck=45 N/mm2

HA 25/F/16/XC1-2
HA 30/F/16/XC3-4

HA30/F/16/X81
HA 35/F/16/XD1
Y 1860 S7 |

fck=25 N/mm2
fck=30 N/mm2
fck=30 N/mm2
fck=35 N/mm2

fpk=1675 N/mm2

Alar. fract. 4%

yc=1,5
yc=1,5
yc=1,5
yc=1,5
yc=1,5
ys=1,15

5.- SITUACION DE LOS CABLES POR TIPO

P20.1 | P20.2 | P20.3 [ P20.4 | P20.5 | P20.6 | P20.7 | P20.8 | P20.9 |P20.10
FILA V1 | 509 [ 609 | 709 | 4013 | 709 | 5013 | 709 [ 6013 [ 709 | 7013
V2 209 409 709
Tension Superior 1235
pretensado (Mpa) | Inferior 1235
Pérdidas a plazo infinito % | 155 | 16,4 | 17,2 | 183 [ 17,6 [ 201 | 193 | 250 | 21,1 | 234

REI S/ANEJO 20 C.EST.

REI 120

6.- CARACTERISTICAS MECANICAS PLACA

Médulo resistente P.e Tension Flexién positiva | Flexion negativa | Rigidez N Flexién positiva

TIPO Superior | Inferior 50 i Momento |~ Mom. | Momento [~ Mom. *1 Ultci)r:\t'o Momento de servicio
pinf | dpsup | utimo | Ejec.+ | utimo | Ejec.- m kN

cm® cm® m.kN | N/mm2| N/mm2| m.KN | m.KN | mKN | mKN [ MN.m?| kN Mfis |MdesAP1| Mdesc
P20.1 4302 6020 18,4 6,69 -0,43 64,7 32.3 24.9 11.2 18,0 46,2 55,2 47,3 31,4
P20.2 4302 6036 221 7,95 -0,52 76,1 38.7 241 12.9 18,1 50,2 61,2 53,2 37,2
P20.3 4304 6052 25,7 9,20 -0,60 86,7 45,0 23.4 14.2 18,1 54,0 66,9 58,9 42,9
P20.4 4304 6074 30,6 10,80 -0,71 98,2 49.4 22.8 15,0 18,1 59,1 74,7 66,7 50,6
P20.5 4299 5915 27,9 10,90 0,33 95,4 53.4 25.5 221 18,1 61,7 74,6 66,6 50,6
P20.6 4305 6107 38,1 13,30 -0,87 105,7 61.2 21.4 16.6 18,2 66,4 86,0 77,9 61,8
P20.7 4300 6065 30,0 16,41 -0,59 97,4 61.5 27.7 291 18,1 69,1 82,0 74,0 57,9
P20.8 4309 6205 54,9 20,25 -1,33 114,0 72.7 20,0 17.7 18,3 85,5 116,4 108,2 91,8
P20.9 4297 6075 33,2 14,96 2,58 98,1 73.1 30.7 17.9 18,1 79,5 92,5 84,5 68,4
P20.10 4307 6172 52,7 18,04 -1,18 1119 83.8 18.7 18.5 18,3 79,6 106,8 98,6 82,3
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FLEXION POSITIVA ESFUERZOS POR BANDA DE 1 M DE ANCHO FLEXION POSITIVA
Modulo resist. . MOMENTO| Rigidez m*.MN/m Momento de servicio Cortante
TIFO (I;fn?\)//vnt:) B LrJnLIrI\J'\;ln? HE’T: 9 FE’ _Tfri:d km:;jm kNM;;m Mo kN.m/m Vu Md>Mo | Vu Md<Mo R(:;j;t)e
P20.1 5017 1,0 53,9 1-5,0 -9,0 46,0 394 26,2 38,2 64,9
P20.2 5030 1,0 63,4 15,1 9,1 51,0 443 31,0 41,1 69,9
o P20.3 5043 1,0 72,3 15,1 9,1 55,8 49,1 35,8 44,0 74,7
ﬁ P20.4 5062 1,0 81,8 15,1 9,1 62,2 55,5 422 47,8 81,3
~ P20.5 4929 1,0 79,5 15,1 9,1 62,2 55,5 42,2 50,0 85,0
e P20.6 5089 1,0 88,0 15,2 9,1 71,6 64,9 51,5 53,3 90,5
; P20.7 5054 1,0 81,2 15,1 9,1 68,4 61,7 48,3 58,4 99,2
N P20.8 5171 1,0 95,0 15,3 9,2 97,0 90,2 76,5 60,4 102,7
P20.9 5063 1,0 81,7 15,1 9,1 77,1 70,4 57,0 65,6 111,5
P20.10 5143 1,0 93,3 15,3 9,2 89,0 82,2 68,6 63,2 107,4
P20.1 7465 2,2 72,8 33,7 20,2 66,3 56,4 36,6 39,2 66,6
P20.2 7409 2,2 85,9 33,7 20,2 73,2 63,3 423 43,5 74,0
o P20.3 7515 2,2 98,6 33,8 20,3 80,1 69,1 50,3 46,2 78,5
“E P20.4 7548 2,2 115,6 33,9 20,3 89,3 79,4 59,4 50,1 85,2
-~ P20.5 7539 2,2 117,5 33,9 20,3 90,6 80,5 60,7 51,7 87,9
0 P20.6 7599 2,2 139,0 34,1 20,4 102,8 92,5 72,7 55,1 93,7 1347
; P20.7 7564 2,2 134,2 33,9 20,3 100,8 90,0 69,8 57,0 96,9
N P20.8 7650 2,2 160,8 34,2 20,5 1156  105,6 84,6 61,2 104,0
P20.9 7600 2,2 154,4 34,0 20,4 115,3  105,2 85,1 64,5 109,7
P20.10 7701 2,2 177,9 34,2 20,5 128,0 117,8 97,4 64,5 109,7
NOTAS:

Mo =MOMENTO DE DESCOMPRESION DE LA FIBRA INFERIOR DE LA SECCION
Mo fis = MOMENTO DE FISURACION

Mo’= MOMENTO PRODUCE TENSION NULA EN LA FIBRA SITUADA EN LA PROFUNDIDAD DE LA ARMADURA INFERIOR
Vu ESFUERZO CORTANTE SEGUN APARTADO 6.2 ANEJO 19 C.E.

LOS VALORES DE CALCULO PROVENIENTES DE LAS CARGAS MAYORADAS SERAN INFERIORES A LOS VALORES
ULTIMOS DE MOMENTO Y CORTANTE DE LA FICHA.

VALORES A 28 DIAS, PARA OTRAS EDADES SE MULTIPLICARA POR LOS FACTORES:
EDAD 7 dias 14 dias [21dias |28 dias [3mese |6meses |1 afio >5 afios
Rigidez 0,83 0,89 0,91 1,00 1,06 1,13 1,16 1,20
Momento fisuraciéon | 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27
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FLEXION NEGATIVA ESFUERZOS POR BANDA DE 1 M DE ANCHO FLEXION NEGATIVA
REFUERZ Mditimo mkN/im|[ | Rigidez m2MNim | Vu (kN/m) Mim servicio MkN/m, segin ancho de
SUP. POR| As mm"” m'\iglxlslm BRUTA | FISURA MACIZAD i
PLACA SECCION TIPO . Eb |DA Efis TIPO A 0,4 0,3 0,2 0,1
P20.1 20,8
P20.2 20,1
= P20.3 19,5
ﬁ P20.4 19,0
— P20.5 21,3
< P20.6 17,8
; P20.7 23,1
N P20.8 16,7
P20.9 25,6
P20.10 15,6
4p12 452 35,0 352 348 33 428 857
201042016 559 42,8 356 350 39 456 83,6
201242016 628 47,8 358 351 43 475 831
= 416 804 60,4 365 355 52 522 838
- 516 1005 74,6 372 360 63 57,7 8686
[T 616 1206 88,4 380 364 72 605 865 1347
+ 716 1407 101,6 388 369 82 605 836
x 816 1608  114,2 396 374 90 605 815
916 1809 1261 404 378 99 605 799
10616 2010  137,1 412 383 10,6 605 787
NOTAS:

LOS VALORES DE CALCULO PROVENIENTES DE LAS CARGAS MAYORADAS SERAN INFERIORES A LOS
VALORES ULTIMOS DE MOMENTO Y CORTANTE DE LA FICHA.

VALORES A 28 DIAS, PARA OTRAS EDADES SE MULTIPLICARA POR LOS FACTORES:
EDAD 7dias |14 dias [21dias |28 dias |3 mese |6meses |[1afio  |>5afios
Rigidez 0,83 0,89 0,91 1,00 1,06 1,13 1,16 1,20
Momento fisuracion | 0,78 | 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27
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FLEXION POSITIVA ESFUERZOS POR BANDA DE 1 M DE ANCHO FLEXION POSITIVA
Modulo resist. . MOMENTO| Rigidez m*.MN/m Momento de servicio Cortante
TIFO (I;fn?\)//vnt:) B LrJnLIrI\J'\;ln? HE’T: 9 FE’ _Tfri:d km:;jm kNM;;m Mo kN.m/m Vu Md>Mo | Vu Md<Mo R(:;j;t)e
P20.1 9934 3,6 90,1 5-4,0 25,0 77,9 66,9 45,2 51,0 86,7
P20.2 9966 3,6 108,5 54,1 45,1 86,5 75,5 53,6 51,5 87,6
o P20.3 9999 3,6 124,2 54,2 45,2 95,0 83,9 61,9 52,0 88,4
ﬁ P20.4 10043 3,6 1471 54,4 45,3 105,8 90,3 73,2 55,2 93,8
= P20.5 10037 3,6 151,5 54,4 45,3 108,6 97,5 75,5 57,5 97,8 161,6
8 P20.6 10110 3,6 178,4 54,6 45,5 1225  111,8 89,7 61,5 104,6
; P20.7 10075 3,6 176,5 54,5 45,4 121,8  110,6 88,5 62,5 106,3
N P20.8 10178 3,6 210,0 54,9 45,8 139,0 127,8 1054 68,0 115,6
P20.9 10133 3,6 209,2 54,7 45,6 140,5 1291 106,6 67,6 114,9
P20.10 10245 3,6 233,3 55,1 45,9 154,3 1431 120,6 71,0 120,7

NOTAS:

Mo =MOMENTO DE DESCOMPRESION DE LA FIBRA INFERIOR DE LA SECCION

Mo fis = MOMENTO DE FISURACION

Mo’= MOMENTO PRODUCE TENSION NULA EN LA FIBRA SITUADA EN LA PROFUNDIDAD DE LA ARMADURA INFERIOR

Vu ESFUERZO CORTANTE SEGUN APARTADO 6.2 ANEJO 19 C.E.

LOS VALORES DE CALCULO PROVENIENTES DE LAS CARGAS MAYORADAS SERAN INFERIORES A LOS VALORES

ULTIMOS DE MOMENTO Y CORTANTE DE LA FICHA.

VALORES A 28 DIAS, PARA OTRAS EDADES SE MULTIPLICARA POR LOS FACTORES:

EDAD 7 dias 14dias |21dias [28dias |3 mese |6meses [1 afio >5 afios
Rigidez 0,83 0,89 0,91 1,00 1,06 1,13 1,16 1,20
Momento fisuraciéon | 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27
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FLEXION NEGATIVA

ESFUERZOS POR BANDA DE 1 M DE ANCHO FLEXION NEGATIVA

REFUERZ M dltimo m.kN/m i Rigidez m®.MN/m Vu (kN/m) WHim servicio rf’?skul\:;mn,]:]egun ancho de
SUP. POR| Ascm2 Miis RASANTE
) m.KN/m| BRUTA | FISURA MACIZAD | kN/m
PLACA SECCION TIPO b loa ems| PO N 0,4 0,3 0,2 0,1
412 452 32,5 57,0 54 48,0 96,0
2p10+2p16 559 52,9 57,4 6,3 50,7 98,3
. 2012+2¢16 628 59,2 57,6 6,9 52,5 66,8
g 416 804 74,9 58,2 8,3 57,1 95,7
~ 516 1005 92,8 58,9 9,9 62,4 97 1
s 6b16 1206 110,2 59,6 1,4 67,7 100,0 161,6
+ 716 1407 1271 603 129 718 1020
8 8¢p16 1608 143,4 61,0 14,2 71,8 99,1
916 1809 158,9 61,7 15,5 71,8 96,9
10p16 2010 173,5 62,4 16,7 71,8 95,2

LOS VALORES DE CALCULO PROVENIENTES DE LAS CARGAS MAYORADAS SERAN INFERIORES A LOS
VALORES ULTIMOS DE MOMENTO Y CORTANTE DE LA FICHA.

VALORES A 28 DIAS, PARA OTRAS EDADES SE MULTIPLICARA POR LOS FACTORES:

EDAD 7dias |14 dias |21dias |28 dias [3mese |6meses |1afio |>5 afios
Rigidez 0,83 0,89 0,91 1,00 1,06 1,13 1,16 1,20
Momento fisuracion | 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27
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NOTAS |

1) Los materiales colocados en obra se controlaran (recepcion y ejecucion) segun los capitulos 4, 5, 12, 13 y 14 del Cddigo
Estructural (C.E.), con el nivel indicado y bajo la direccion de la Direccion Facultativa. En los forjados con capa de compresion igual o
mayor a 50 mm, el arido del hormigén vertido en obra podra ser de tamafio maximo 20 mm.

2) Los valores resistentes se refieren a: los momentos flectores de 'servicio' y ultimos para cumplir con 54.3.1 C.E.

La rigidez El, la fuerza de pretensado del elemento simple, intervienen en el calculo de la contraflecha: yi = Pi * e,s * L2/ (8 * El).
La Clase de exposicion ambiental se deduce de las tablas de recubrimientos minimos de 44.2.1.1 del Titulo 2 del C.E.

Para ambientes mas agresivos se completara con el revestimiento adecuado; el hormigén debe cumplir con las tablas 44.2.1.1.a
(Carbonatacion), 6 44.2.1.1.b (Cloruros) del Titulo 2 del C.E., segun corresponda. Respecto al ambiente asociado al recubrimiento
(clase de exposicion) se calcula habitualmente para 50 afios, pero el asterisco (*) indica una vida util de 100 afios.

3) Los momentos flectores y los cortantes y rasantes producidos por las cargas mayoradas con el coeficiente , MEd y VEd, seran
menores que los valores ultimos MRd y VRd.

4) El esfuerzo cortante tltimo VRd,c, corresponde, en la 12 columna de la flexion positiva, al caso de que el momento de calculo sea
inferior al de descompresion, y el de la segunda columna el caso de que el momento de célculo sea superior al de descompresion

5) El esfuerzo rasante ultimo VRdi se ha calculado segun 6.2.5 Anejo 19 del C.E.

6) Los momentos de la combinacion frecuente sin mayorar (Gamma.f = 1), seran menores que los momentos limite de servicio. Mo'
se refiere al limite en que las armaduras activas estan en zona comprimida, a comparar con la combinacién cuasipermanente de
acciones segun nota 1 de la tabla 27.2 C.E.

UNE EN 1168:2006 +A3:2012
Tolerancias

Longitud placa (L) + 25 mm
Anchura placa (b) + 5 mm
Anchura de placas (recortes) + 25 mm
Contraflecha maxima L/300
Canto h = 150 mm -5 mm, +10 mm
Canto h 2 250 mm + 156 mm
Canto 150 mm < h < 250 mm Interpolar
Alma nervio individual (bw) -10 mm
Total (Zbw) -20 mm
Ala individual -10 mm, + 15 mm
Posicion vertical armadura cara traccignada
Barra individual cordon o cable, h = 200 mm + 10 mm
Barra individual cordén o cable, h 2 250 mm + 15 mm
Barra individual cordén o cable, 200 < h < 250 mm Interpolar
Valor medio por placa 7 mm
Recubrimiento armadura inferior -2 mm
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NOTAS |
DURABILIDAD
CARACTERISTICAS ESENCIALES PRESTACIONES ESPECIFICACIONES
TECNICAS
Contenido minimo cemento kg/m? = 300 EN-206-1:2008
Relacién agua / cemento = 0.60 EN-206-1:2008

Contenido en cloruros

< 0.20 % peso cemento

EN-206-1:2008

Contenido alcalis

NPD empleo aridos no rectaives

EN-206-1:2008

Hidratacion mediante tratamiento NPD

térmico

Resistencia a compresion hormigén =z 45 N/mm? EN-206-1:2008

Recubrimiento minimo armaduras 40 mm EN-1992-1-
1:2004

Requisitos integridad superficie NPD

Requisitos integridad interna NPD

Proteccién del hormigén recién fabricado contra la pérdida de humedad
mediante la cubricién de la superficie con laminas resistentes al vapor

EN 13369:2006

REQUISITOS DURABILIDAD CODIGO ESTRUCTURAL

Clases exposicion del hormigon, segun tabla 27.1a y 27,1.b del Cédigo Estructural

Abertura maxima de la fisura, segun tabla 27.2 Cédigo Estructural.

Tipos de cemento utilizables. Segun tabla 28 del Codigo Estructural.

Especificaciones agua de amasado segun tabla 29

Contenido minimo de cemento y maxima relacién agua cemento Tabla 43.2.1a

Resistencia carcateristica minima esperada hormigén Tabla 43.2.1.b

Espesores recubrimiento minimo carbontacion 44.2.1.1a y cloruros 44.2.1.1 b

REQUISITOS DURABILIDAD ADICIONALES CLASE EXPOSICION XS1

de la costa.

Para el caso especifico ambiente clase XS1, estructuras marinas aereas ubicadas a menos de 5 km

inferior a Mo (descompresion)

Abertura de fisura, hormigén pretensado DESCOMPRESION, es decir el momento de servicio sera

minima esperable 30 N/mm?®

Cemento maxima relacion agua cemento 0,45, contenido minimo en cemento 300 kg/m3, resistencial

Cemento tipo CEM II/A-D o bien CEM | con adiciéon de humo de silice superior al 6%, y con
recubrimiento > 35 mm (100 afios vida util)
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